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ARMUTLU YARIMADASI’NDA MANYETIK DUYARLIK CALISMALARI
Magnetic Susceptibility Studies in the Armutlu Peninsula

Miicella CANBAY' ve Cengiz KURTULUS'

OZET

Armutlu Yarimadasi’nda yer alan gesitli yaslara ait kaya drnekleri toplanarak laboratuarda jeokimyasal
analizlere tabii tutulmustur. Manyetik duyarlik 6l¢gtimleri hem yerinde hem de laboratuarda ger¢eklenmis,
bolgenin manyetik duyarlik haritasi ve manyetik duyarlik-derinlik degisim profilleri ¢ikartilmistir. Bu
amagla bdlgenin degisik yorelerinden ydnlii el numuneleri alinmis ve lgiimleri yapilmistir. Olgiim igin
MS- 2 6l¢iim cihazi kullanilmugtir.

ABSTRACT

The rock samples of different ages were collected at the Armutlu Peninsula and were subjected to the
geochemical analysis. The magnetic susceptibility measurements were performed either in situ in the
study area using MS-2 sensor and in the laboratory. The magnetic susceptibility map and the magnetic
susceptibility-depth profiles of the investigation area were figured out.

GIRIS

Calismaya konu teskil eden manyetik 6l¢iiler manyetik 6zellikli kiitlelerin aranmasinda ve fiziksel
boyutlarinin saptanmasinda ¢ok eskiden beri kullanilmaktadir (Mullins, 1973; Dearing ve dig.
1996; Lecoanet ve dig. 1999; Andrew, 2006; Stefanie, 2006). Ulkemizde de bu c¢alismalara drnek
Aydin(1996) verilebilir. Manyetik cismin olusturdugu manyetik alan siddetinin 6lgiilen degerlere
katkisi, bu cisimlerden alman numunelerin manyetik duyarliklarinin =~ 6lgiilmesi  ile
belirlenebilmektedir. Malzemelerin bir dis alan etkisinde kazandigi miknatislanma degerinin
katsayist olan manyetik duyarlik, giinlimiizde degisik amaglar i¢in kullanilabilmektedir. Manyetik
arastirmalarin manyetik duyarlik degerleriyle birlikte korelasyonunun yapilmasi degerlendirmenin
daha saglikli olmasina neden olmaktadir.

Bu amagla bolgenin degisik yorelerinden ytzey manyetik duyarlik dl¢timii yapilan her noktadan
yonlii el numuneleri alinmig ve laboratuarda Slgiimleri yapilmustir. Olgiim i¢in MS-2 6l¢iim cihazi
kullanilmgtir,

BOLGENIN JEOLOJIiSi VE TEKTONIGI

Kuzey Anadolu Fay Zonu Mudurnu vadisinden sonra ii¢ kola ayrilmaktadir. Armutlu Yarimadasi
da bu kollarin kuzeydeki ve ortadaki uzantilar1 arasinda bulunmaktadir. Gemlik Korfezi ve iznik
GoOli’'nlin giineyinden Mudurnu vadisine kadar uzanan fay zonu’nun giineyi ve kuzeyi farkli
jeolojik dzellikler sergilemektedir. Giiney zon, genellikle sedimanter birimlerden olusmus olup, geg
Trias’ta deforme olmus metamorfizmaya ugrayan Neotetisin kalan bir kolu olarak yorumlanmustir.
Kuzey zonda, ge¢ Kretase ve Tersiyer yasl ortii kayalar ile metamorfik topluluklar bulunmaktadir.
(Akartuna,1968).
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Tiirkiye’nin aktif faylarmin biiylik bir kismmin kenet kusaklarimi izledigi, bu agidan kenet
kusaklarinda yapilan bu tiirden ¢alismalarin Tiirkiye’nin tektonigini anlamak agisindan oldukca
yararlt oldugu kesindir. Arastirma bolgesinde de sag yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nun kuzeyinde ve gilineyinde hareket eden levhalara gore arada kalmis ufak bloklar
bulunmaktadir.

TEORI ve METOT
Manyetik Duyarlik ve Ol¢iim Sistemi

Malzemelerin bir dis alan etkisinde kazandigr miknatislanma degerinin katsayisi olan manyetik
duyarlik, giinlimiizde ¢ok degisik amaglar i¢in kullanilabilmektedir.

Manyetik cismin olusturdugu manyetik alan siddetinin dl¢iilen degere katkisi, bu cisimden alinacak
orneklerin manyetik duyarliklarin1 6lgmekle belirlenir. Manyetik duyarlik “k” simgesi ile gosterilir
ve maddenin, bir dis alan i¢inde miknatislanma kazanabilme yeteneginin bir Olglisiidiir. Bir
kiitlenin birim hacmi i¢inde bulunan dipoller, siddeti yavas yavas arttirilan dis alan yoniine ne
kadar ¢ok sayida ve cabuk yonelebilirse kiitlenin manyetik duyarligi o 6lgiide biiyiik olur. Manyetik
duyarlik, H ve J sirast ile dis alanin ve miknatislanmanin siddetini gostermek iizere;

k=-J/H (1)

bagintist ile tanimlanir; gerek SI ve gerek CGS-EMB sisteminde boyutsuz bir biiyiikliiktiir. Bir
maddenin SI birimler sisteminde belirlenen manyetik duyarhigt “k”, CGS-EMB sisteminde
belirlenen manyetik duyarligi “k¢” ise bu iki skaler biiyiikliik arasinda iligkisi vardir. Manyetik
duyarlik, manyetik prospeksiyon yonteminde yer icinde yanal ve diisey dogrultuda degisimini
aragtirdigimiz temel fiziksel parametredir. Yeraltinda bulunan ve farkli biiyliklilkte manyetik
duyarliga sahip kiitleler yeryliziinde 6l¢tiigiimiiz manyetik anomalilere neden olur. Bu anomalilerin
nedeni, kiitlelerin sahip oldugu kalici miknatislanma ile kiitlelerin yer manyetik alani i¢inde
bulunmalar1 nedeniyle kazandiklar1 endiiksiyon miknatislanmasidir. Ancak manyetik histerisisin
incelenmesinden anlagilacagi gibi, ayni bir madde i¢in uygulanan alan siddeti degistikce farkli
miknatislanma siddetleri Olglileceginden farkli manyetik duyarlik degerleri elde edilecektir.
Manyetik prospeksiyon agisindan bakildiginda bu manyetik duyarlik degerleri arasinda “H”
alanmin ¢ok kiiciik degerlerine karsi gelen duyarlik degeri 6nemlidir. Yer manyetik alanimin
ortalama siddeti 0.5 Oe oldugundan ve yeraltinda bulunan kiitleler boyle zayif bir dis alan i¢inde
endiiksiyon miknatislanmalarini kazandiklarindan bizim kullanacagimiz duyarlik degeri manyetik
histerezis egrisinin 1.0 Oe gibi diisiik degerlerine kars1 gelen kismindan hesaplanmalidir. Jeofizik
caligmalari i¢in maddenin yer manyetik alanina yakin siddetteki dis alanda sahip oldugu manyetik
duyarlik 6nemlidir. En diisilk manyetik duyarliga sahip kayaclar sedimanter kayaclar olup onlari
biiylikliik sirasina gdére metamorfik kayaglar, asidik ve bazik bilesimli magmatik kayaglar
izlemektedir. Dolayisiyla s6z konusu kayaglar yer manyetik alani iginde endiiksiyonla miknatislik
kazandiklarinda yerytiiziinde olusacak en siddetli manyetik anomaliler bazik magmatik kayaclara ait
olacaktir.

Bazi durumlarda miknatislanma katsayis1 anizotropik Ozellik gosterir. Bu durumda yiiksek
anizotropik manyetik duyarliga sahip malzemelerde yapilacak dlgiimlerde ve model ¢aligmalarinda
anizotropiyi dikkate almak gerekir.

Alinan 6rneklerin manyetik duyarliklart MS-2 6l¢iim sistemi ile yapilmistir. Bu sistemde genellikle

kayalar, kumlar, nehir ve denizel ¢okeller, atmosferik tozlar ve yap1 malzemelerinin Slgimleri
olabilmektedir. Manyetik duyarlik bir malzemenin ne kadar manyetik oldugunun bir dl¢iisiidiir ve
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her malzemenin yapisina ve icerdigi malzeme tiirline gore degisiklik gosterir. MS-2 sistemi,
Olctimleri ¢ok hizli, her bir 6rnek igin 20 sn kadar kisa siirede, temiz ve giivenli bir bicimde hemen
hemen her materyal iizerinde arazide ve laboratuarda dl¢iim yapar. Olgiilerin dogruluk pay1 ¢ok
yiiksektir. Olgiimler; Bir o6rnek icinde bulunan mineralleri tamimak, bu minerallerin
konsantrasyonunu ya da toplam hacmini hesaplamak, malzemenin farkli tiplerini siniflandirarak
malzemeye 0zgii farklar yaratmak, formasyonun ya da tagimanin siireglerini tanimlamak seklinde
smiflandirilabilir. Sistem bir saya¢ ve degisebilir sensor alanindan ibarettir. Her sensor degisik
amaglar i¢in tasarlanmigtir. Sekil 1’de manyetik duyarlik sistemi verilmistir. Calismada kullanilan
manyetik duyarlik aletiyle iki ayr frekansta 10-7 CGS duyarlikla 6l¢ii alinabilmektedir. Sahadan
aliman yonlii Ornekler kare veya silindirik olarak laboratuarda hazirlanarak dSlglimlere
hazirlanmalidir.

Sekil 1. Manyetik duyarlik sistemi (htt//www.bartington.com)
Figure 1. Magnetic susceptibility system (htt//www.bartington.com)

Calismada Eosen’den giiniimiize Intra-Pontid kenet kusaginmn batisinin tektonik gelisimi hakkinda
bilgi toplamak amaciyla, Eosen yash volkanik numunelerden ve degisik yash sedimanlardan
ornekler alinmistir. Alinan 6rneklerin manyetik duyarliklar Sekil 2°de verilmektedir.

Sekil 2°de degisik 6zellikler gosteren bolgelerden alinmis drneklerin degisim egrileri verilmektedir.
1, 2, 3, 4 numarali egri tipleri sediman orneklerindeki degisimi gostermekte ve yaklasik ilk Scm.de
duyarlik degerlerinin hafif bir yiikselim gosterdigi ve asagiya dogru degisimin aym kaldigi
goriilmektedir. Ornek tiplerinde malzeme tiirii ¢esitlendikce degisim farklilagsmakta, degerinde ufak
degisimler olmakta ama genel seyri degismemektedir. 5, 6 tipindeki egriler ise volkanik
malzemelere ait olup, yiiksek duyarlik degerleri gostermekte ve yine yiizeye yakin alinmig
orneklerde genel bir yilikselim (0-15 cm.) goriilmekte, derinlere dogru degisim degeri azalarak
devam etmektedir. 7 numarali egri ilging sayilabilecek bir degisim ile géze ¢arpmakta olup,
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ylizeydeki sediman ve onun altinda giderek manyetik 6zelligi fazla olan volkanik malzeme gegisi
gosteren bir ornektir. Miknatislanma katsayisi miknatislanma siddetinin, cismi miknatislamada rol
oynayan alan siddetine oranma esittir (k=J/H). Kayacin i¢inde bulundugu manyetik alanin
siddetine, taneciklerin boyutuna, sekil ve i¢ gerilimlerine baglidir. Bundan dolay1 jeofizikei,
jeolojik olarak adlandirilmis bir kayacin manyetik 6zelliklerinin bdlgeden bdlgeye, hatta ayni
bolgede bile degisebilecegini bilmeli ve manyetik degerlendirmeleri buna gére yapmalidir.
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Sekil 2. Calisma bolgesinden alinan numunelere ait manyetik duyarlik profilleri
Figure 2. The vertical distribution of magnetic susceptibility profiles from investigation area

DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Olg¢iim asamasinda fark edilen sonuglardan biri de, dlgiilen malzeme igindeki madde cesitliligi olan
ornek ve kayaglarda manyetik duyarlik degerinin diistiiglidiir. Bunun yaninda manyetik
duyarhktaki yiiksek deger ile nispeten daha az deger gosteren yerlerden daha cok, manyetik
duyarlik i¢in bu iki degerin ortalamasinin alinmasi1 uygun goriilmektedir.

Bolgenin jeolojisinde de kismen belirtildigi gibi bolgedeki kayaclar ¢ok cesitlilik gostermekle
birlikte genel olarak yiiksek manyetik duyarlik gosteren formasyonlardan olusmaktadir. Ozellikle
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volkanik kaya¢ oOrnekleri manyetik duyarlik Olcililerine ¢cok uyum gostermekte ve degeri
ylkseltmektedir.

Manyetik duyarlik degerleri genis degisim degerlerine sahip goriinmekte, inceleme alaninin
igerisinde bulunan ve miknatislanma 6zelligi olan cevherlesme alanlari igin iyi bir potansiyel bilgi
sunmaktadir.

Calisma bolgesinin biiyiikliigi nedeni ile manyetik arastirma gergeklestirilemeyen yerlerde
manyetik duyarlik dlgiilerinin yaninda alinan kayag¢ érneklerinden elde edilen degerlerin manyetik
aramalarda On etiit olarak uygulanabilecegi ve bdlgenin genel manyetik degisimi hakkinda bilgi
olusturabilecegi soylenebilir.
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