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iZMiT KORFEZi GUNEYDOGU KIYI OTESININ YUKSEK COZUNURLUKLU SiSMiK VE
SIG SONDAJ CALISMALARI iLE ARASTIRILMASI

Investigation of the Southeast Off-Shore of the Izmit Gulf on the Basis of High Resolution Seismic
Profiles and Shallow Soundings

Ali BOZKURT', Hasan ENDES’ ve Cengiz KURTULUS?

OZET

Izmit Kérfezinin giineydogu kiy1 dtesinin Pliokuvaterner yapisi yiiksek ¢oziiniirliiklii sismik profiller ve s1g sediment
karotlart ile aragtirtlmistir. Calisma alaninda atilan profiller iizerinde sinir faylari gézlenmistir. Bu faylarin biiyiik bir kismi
yanal atima sahip olmakla birlikte, bir kismi oblik ve bir kismi1 ise normal faylardir. Bu faylarin ¢alisma alaninin bugiinkii
seklini olusturdugu anlasilmaktadir. Sismik profillerin biri iizerinde iki tabaka digeri {izerinde ise ii¢ tabaka tespit edilmistir.
Burada yapilan s1§ sondajlardan alinan karotlar {istte yer alan tabakalarin yumusak ve orta sert balgiktan olustugunu,
bunlarin altinda uzanan katmanin ise killi silt oldugunu belirtmektedir. Deniz derinligi profilin GB’sinda 3m iken profilin
diger ucuna KD’ya dogru tedrici olarak yiikselmekte ve 30m ye varmaktadir.

ABSTRACT

The Plio-quaternary stratigraphic pattern of the SE part of Izmit Gulf has been studied on the basis of the analysis of high-
resolution seismic profiles and short sediment cores. The boundary faults were observed on the cross-sections. Most of them
are strike-slip faults; however some of them are oblique and normal faults. It can be concluded that these faults may form
the present shape of investigation area. Three sedimentary sequences on profile 1 and two sedimentary sequence on profile 2
were detected. The short sediment cores indicated that the first sequence is formed of clay and the second one is clayey silt.
The sea depth is 3m at the SW of the profiles, increases gradually to the NW part of the profiles and reaches a depth of 30m.

GIRIS

Inceleme alani1 K.B Anadolu’da yer alan Izmit kérfezinin giiney dogusunda Basiskele ilgesi kiy1
Otesinde yer almaktadir (Sekil 1). Bu bolge D-B uzanimli Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) i¢inde
bulunmakta (Sengdr,1979;1985;1987; Barka ve Kadinsky-Cade,1988; Barka , 1992;Aksu ve dig, 2000;
Alpar ve Yaltirak, 2000;Crampin ve Evans,1986; Smith ve dig., 1995; Wang etal, 1995; Lettis et
al,2000) olup, izmit kdrfezinin dogusundan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) Kérfez’e girmekte ve buradan
Marmara denizine uzanmaktadir.

Bagsiskele kuzeyinde liman yapimi amaciyla iki adet tek kanal yiiksek ayirimli sismik yansima profili
atilmistir. Veriler 200 J Geo-Spark ve deniz yiizeyinde g¢ekilen 8 elementli hidrofon kullanilarak
alimustir.
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Sismik Hat Lokasyon Haritasi

Sekil 1. Sismik profillerin lokasyonu
Figure 1. Location of the seismic profiles

BATIMETRI

Olgii alman bolgelerde deniz tabani derinligi, profillerin KD’sunda 30 m ye kadar ulagmaktadir (Sekil 2
ve 3).
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Karamiirsel

Sekil 2. Izmit korfezi batimetrik haritasi (Gokasan ve dig, 2001)
Figure 2. Bathymetric map of Izmit Gulf (Gdkasan et al., 2001)

" Dogu Basen .

Sekil 3. Izmit korfezi dogu baseninin sayisal arazi modeli (Gékasan ve dig., 2001)
Figure 3. 3D Digital Terrain Models of the eastern basin of [zmit Gulf (Gdkasan et al., 2001)

SISMIK CALISMA

Denizde veri toplamak i¢in Geo-Trace marka kaydedici ile Geo-Sence 8 elementli hidrofon sistemi ve
enerji kaynagi olarak 200 j’luk Geo-Spark kullanilmistir (Sekil 4). Navigasyon Penta x DGPS gercek
zaman vessel monitor sistemi ile saglanmistir. Kayit uzunlugu GB-KD profili i¢in 100 ms ve KD-GB
profili i¢in 80 ms tutulmus ve d6rnekleme araligi 10kHz olarak secilmistir. Kaydedilen verilere frekans
filtresi, kazan¢ kontrol ve mute islemleri uygulanmistir. Calisma boyunca deniz durumu ve riizgar
kosullar1 dikkate alinarak veriler en giirtiltiisiiz zamanlarda kaydedilmistir.
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VERi TOPLAMA PARAMETRELERI

Source: Geo-Spark 200 Joule (Sekil 4)

Power Supply: Geo-Spark 1K Joule

Streamer: Geo-Sense 8 element Hydrophone (Sekil 5)
Recording System: Geo-Trace

Navigation: Pentax DGPS Realtime Vessel Monitoring System
Record Lenght: 1.Hat i¢in 100 mS, 2.Hat i¢in 80 mS

Sample Rate: 10 Khz

Data Processing: Frequency Filtering; Gain; Muting

Sekil 4. Sparker sistemi Sekil 5. Streamer
Figure 4. Sparker system Figure 5. Streamer

KULLANILAN EKiPMANLAR

Denizde veri toplamak icin Geo-Trace marka kaydedici ile Geo-Sence 8 elementli hidrofon sistemi ve
enerji kaynagi olarak 200 j’luk Geo-Spark kullanilmistir. Navigasyon Penta x DGPS gercek zaman
vessel monitdr sistemi ile saglanmistir. Kayit uzunlugu GB-KD profili i¢in 100 ms ve KD-GB profili
icin 80 ms tutulmus ve drnekleme araligi 10kHz olarak se¢ilmigtir. Kaydedilen verilere frekans filtresi,
kazang kontrol ve mute islemleri uygulanmustir.

SISMIiK STRATIGRAFi

Plio-Quaternary sediments have been deposited in the Izmit Gulf ( Kurtulus, 2002; Bargu ve Yuksel,
1993; Ediger ve Ergin, 1999; Alpar ve Glineysu, 1999 ). Sismik kesitler iizerinde genellikle birbirinden
uyumsuz ayrilan iist ve alt ¢okeller tanimlanmigtir.

Sekil 6’da 1 ile gosterilen iist ¢okellerin kalinligr 2-5m (V;=1700m/s) arasinda degismekte olup,
inceleme alaninda yapilan deniz sondajlarindan bu kismin balgiktan, 2 ile gosterilen birimin kalinlig1 ise
5-13m (V,=2000m/s) arasinda degismekte olup, siltli kil’den olustugu anlasilmigtir. 2 ile gosterilen
tabakanin altinda kalinligi 45-60m (V;=2500m/s) arasinda degisen ve sondaj verilerinden cakillr siltli kil
oldugu anlagilan birim devam etmektedir. Bu birimin altinda ise anakaya yer almaktadir. Anakaya tizeri
reverberasyonlarla kaplandigindan sismik doku hakkinda bir yorum yapilamamistir. Sekil 7°de 1 ile
gosterilen balgik kalinligi 2-6m ve 2 ile gosterilen birimin kalinlig1 ise 3-8m arasinda degismektedir. 2
nolu birim yaklagik 81. Atis noktasi civarinda bir normal fay boyunca asagiya dogru 38m gocmiis ve
burada 60m genisliginde bir ¢okiintii alan1 olusmustur.
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Sekillerde goriilen sismik kesitler iizerinde yogun faylanma goriilmektedir. GB-KD kesitte (Sekil 6) bu

cokellerden kuvvetli yansimalarin olusturdugu ara simir ile ayrilmaktadir. Hem alt ve hem de iist
faylar profilin orta kisminda bir negatif ¢icek yapist olusturmaktadir.

Homojen bir yansima karakterine sahip bu ¢okeller paralel ve diizensiz yansimalara sahip olan alt

cokeller kivrimlanma ve faylanmadan kuvvetli bir sekilde etkilenmistir.
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Figure 6. (a) Profile 1. Uninterpreted cross-section. (b) Profile 1. Interpreted cross-section
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Sekil 6. (a) Profil 1. Yorumlanmamis kesit. (b) Profil 1. Yorumlanmig kesit
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Sekil 7. (a) Profil 2. Yorumlanmamus kesit. (b) Profil 1. Yorumlanmig kesit
Figure 7. (a) Profile 2. Uninterpreted cross-section. (b) Profile 1. Interpreted cross-section
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TARTISMA VE SONUC

Inceleme alani Izmit korfezi'nin dogusunda D-B uzanimli KAFZ tarafindan olusturulmus ¢okiintii
alaninin GD kisminda yer almaktadir. Korfezin basen ¢okelleri faylar tarafindan olusturulmus kiy1 seridi
ile smirlanmistir. Calisma alaninda sinir faylar1 gdzlenmektedir (Sekil 4,5). Izmit kdrfezinin olusumu
dikkate alindiginda bu faylarin sag yonlii yanal ve bazilarinin oblik ve normal atimli faylar oldugu
sonucuna varilir. Buradaki normal faylarin korfezin glineydogu kisminin bugiinkii seklini almasinda
biiyiik rol oynadig1 anlagilmaktadir.

Sondaj ¢aligmalari kesitlerde gozlenen ve 1 ile gdsterilen ¢okellerin balgik oldugunu, 2 ile gdsterilen
¢okellerin ise siltli kil oldugunu belirtmektedir. 1. ile gdsterilen birimin kalinlig1 yaklasik 2-5m, 2 ile
gosterilen birimin kalinlig1 ise degisken olup 3 ile 13m arasinda degismektedir. Bu birimlerin altinda ise
daha ¢akillt siltli kil birimi yer almaktadir (Sekil 4,5). Bu durum dikkate alindiginda bu alanda yapilacak
liman ingaat1 i¢in deniz tabanina ¢akilacak kaziklarin deniz tabanindan itibaren en az 25m derine ¢akilli
siltli kil i¢ine ¢akilmasi gerekmektedir. Deniz derinligi profilin baslangicinda yaklasik 3m iken profilin
sonlarinda 30m’ ye ulagmaktadir. Kaziklar ¢akilirken deniz derinligi dikkate alinmalidir.
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